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Metodyka badan jokosci wod podziemnych

1 Wprowadzenie

Ninigjsze opracowanie dotyczy prac wykonywanych w ramach zadania pod nhazwa:
Badania srodowiskowe gleb, gruntow i wod podziemnych oraz przygotowanie raportu
z badan srodowiskowych stanowiacego stan wyjsciowy dla planowanych dziatan
w zakresie remediacji terendw zanieczyszczonych w rejonie dawnych Zaktadéw
Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy.

Zzdanie to jest realizowane w ramach projektu ,Remediacja terendw zanieczyszczonych
w rejonie dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy w celu likwidacji
zagrozen zdrowotnych i srodowiskowych, w tym dla obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej
Wisty oraz Morza Battyckiego”, wspétfinansowanego w ramach $rodkéw POIiS na lata 2014-
2020 os priorytetowa Il - Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu dziatanie
2.5 Poprawa jakosci sSrodowiska naturalnego”, ktdrego celem jest likwidacja bezposredniego
zagrozenia Srodowiskowego w obszarze oddziatywania dawnych Zaktadéw Chemicznych
LZACHEM” spotki akcyjnej w Bydgoszczy na kierunku migracji zanieczyszczeri z rejonu
kompleksu sktadowisk przy ul. Zielonej w Bydgoszczy, ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej Wisty.

Podstawe realizacji prac stanowi umowa numer 9/ZP/2019 z dnia 24.05.2019 r zawarta
pomigdzy Skarbem Paristwa - Regionalng Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy,
08-009 Bydgoszcz, ul. Dworcowa 81 (Zamawiajgcym), a SEGI-AT Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul.
Korkowej 24A, 04-502 w Warszawie (Wykonawcg).

W ramach przedmiotowej umowy przewidziano wykonanie badari $rodowiskowych
w podziale na:

— badania jakosci gleb i gruntéw na obszarze przewidzianym do remediacji
o powierzchni 26,9 ha (lokalizacje obszaru wskazano na zatgcznikach nr 1inr 2)

— oraz badania jakosci wéd podziemnych na obszarze przewidzianym do remediacji
oraz w bezposrednim jego sgsiedztwie (okoto 111 ha, wskazany na zatacznikach nr 1 i
nr2).

Kazde z w/w badari (odpowiednio gleb i gruntéw oraz wéd podziemnych) poprzedza
opracowanie stosownej Metodyki prac, ktora podlega akceptacji Zamawiajgcego.

Przedstawiona metodyka dotyczy prac zwigzanych z planowanym badaniem jakosci wéd
podziemnych.
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Metodyka badan jakosci wéd podziemnych

Wyniki przeprowadzonych badan wod podziemnych zostang przedstawione w Raporcie
koricowym z przeprowadzonych prac i badan.

W niniejszej Metodyce (...) opisano szczegdtowo planowany zakres i sposéb wykonania prac
terenowych zwigzanych z pobieraniem probek wodd podziemnych, zakres badan
laboratoryjnych oraz zaktadany harmonogram realizacji prac i sposéb ich dokumentowania.

Odniesiono sie do obowigzujacych uregulowarn prawnych oraz polskich norm w zakresie
dotyczacym badania i pobierania probek wéd podziemnych .

1.1. Zasieg przestrzenny prowadzonych prac

Badania wod podziemnych zostang przeprowadzone na terenie przewidzianym do
remediacji (obszar o powierzchni 26,9 ha nalezgcy do Skarbu Panstwa - Nadlednictwa
Bydgoszcz, potozony na  skrzyzowaniu ulic  Platnowskiej i Nowotorunskiej
w potudniowo-wschodniej czesci Bydgoszczy, na potnocny-wschdd od dawnych Zaktadow
Chemicznych ,Zachem”) oraz w bezposrednim jego sgsiedztwie (Zatgczniki nr 1i nr 2).

1.2. Cel planowanych prac i badan

Celem badan wod podziemnych jest:

— uzyskanie aktualnej informacji o jakosci wod podziemnych na wskazanym obszarze
przewidzianym do remediacji oraz w jego sasiedztwie;

— zweryfikowanie i uaktualnienie listy wskaznikow jakosci wéd podziemnych, ktore
beda stanowi¢ miernik dla weryfikacji postepu planowanych prac remediacyjnych
oraz ich ostatecznego efektu ekologicznego.

1.3. Podstawy formalno-prawne prowadzenia prac
Wykonanie badan jakosci wod podziemnych reguluja:

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r Prawo ochrony sSrodowiska, Dz.U. 2018.799
t.j. z dnia 2018.04.27 ;

—> Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 paZdziernika
2019 r w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych,
Dz.U.2019.2148 z dnig 2019.11.07

oraz

— Polska Norma PN-ISO 5667-18_ Jakos¢ wody_Pobieranie prébek_Czesé 18: Wytyczne

dotyczgce pobierania probek wéd podziemnych w miejscach zanieczyszczonych
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

2 Prace przygotowawcze
Nz potrzeby realizacji zamowienia Wykonawca otrzymat od Zamawiajgcego i zapoznat sie
z nastepujacymi dokumentacjami, dokumentami i opracowaniami archiwalnymi:

okumentacja geologiczng z wykonania 15 otwordw obserwacyjnych (piezometréow) w celu
zzfozenia monitoringu Srodowiska gruntowo — wodnego w ramach dziatari pilotazowych
projektu GreenerSites CE394 polegajacego na badaniu wptywu zanieczyszczen gruntu i wéd
podziemnych dawnych Zaktadéw Chemicznych ,,ZACHEM” na tereny sgsiadujgce” ARCADIS
(grudzien 2018 r.)

2) Decyzjg Prezydenta Miasta Bydgoszczy z dnia 24 sierpnia 2017 r. o Srodowiskowych
uwarunkowaniach Nr WZR/204/2017.

3) Projektem planu remediacji sktadowiska odpaddw przemystowych ,Zielona” na terenie
dawnych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A. w Bydgoszczy oraz remediacji Srodowiska
gruntowo-wodnego w obszarze oddziatywania sktadowiska — Etap III”, AGH w Krakowie
(czerwiec 2017 r.)

4) ,Projektem planu remediacji sktadowiska odpaddw przemystowych ,Zielona” na terenie
dawnych Zaktaddéw Chemicznych ZACHEM S.A. w Bydgoszczy oraz remediacji $srodowiska
gruntowo-wodnego w obszarze oddziatywania sktadowiska — Etap 1", AGH w Krakowie
(marzec 2017 r.)

5) Projektem planu remediacji sktadowiska odpadéw przemystowych ,Zielona” na terenie
dawnych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A. w Bydgoszczy oraz remediacji $rodowiska
gruntowo-wodnego w obszarze oddziatywania sktadowiska — Etap I”, AGH w Krakowie (luty
2017 r.)

6) Zatgcznikiem 1 Baza danych parametréw fizyko-chemicznych wdd podziemnych
w rejonie sktadowiska odpadow przemystowych ,Zielona” za lata 2012-2015; Czop M.,
Pietrucin D. Akademia Gdrniczo - Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie (Krakow luty
2017 r.)

7) Kompleksowg oceng stanu zanhieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego na terenie
dawnych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM w Bydgoszczy wraz z okredleniem wykazu dziatan
koniecznych do skutecznej remediacji, dr inz. Mariusz Czop, dr ini. Dorota Pietrucin,
Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie (czerwiec 2016 r.)

8) ,Raportem rocznym z obserwacji i kontroli wéd podziemnych (monitoringu lokalnego)
w rejonie b. Zaktaddw Chemicznych w Bydgoszczy w roku 2013”, Przedsiebiorstwo
Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. (sierpier 2014 r.)

9) ,Raportem sozologicznym dotyczacym zasiegu i ilosci siarczynu pofenolowego
w podtozu nieczynnego sktadowiska odpaddw przy ul. Zielonej w graniach Z.Ch. ZACHEM S.A.
wraz z przeglagdem metod rekultywacji” GEOPROGRAM Wojciech Andrzejewski, (maj 2014 r.)
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

10) ,Dokumentacja hydrogeologiczna okreélajgca warunki hydrogeologiczne i stopien
zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego, dziatki nr: 7/357, 7/324, 7/339, 7/338,
7/311, 7/341, 7/292, 7/303, 7/328, 7/354, 7/349, 7/350, 7/343, 7/249, 7/334 na terenie
ZACHEM S.A. przylegtym do Bydgoskiego Parku Przemystowo-Technologicznego
w Bydgoszczy”, GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z o.0. (kwieciert 2013

r.)

11) ,Sprawozdaniem koricowym z nadzoru geologicznego nad pracami rekultywacyjnymi ex-situ
na terenie Sktadowiska Odpaddw przy ul. Zielonej na terenie Z.Ch. ZACHEM. Dziatka: 9/35”,
Geoprogram Wojciech Andrzejewski (lipiec 2009 r.)

12) ,Sprawozdaniem z pracy ujecia ,barierowego” Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A,
Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. (luty 2008 r.)

13) ,,Dodatkiem nr 1 do dokumentacji okreslajgcej warunki hydrogeologiczne w rejonie Zaktadéw
Chemicznych w Bydgoszczy (podsumowanie wynikdw badan w lokalnym monitoringu jakosci
wody w latach 1999-2003)”, Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. (czerwiec 2004 r.)

14) ,Dokumentacjg okreslajgcg warunki hydrogeologiczne w rejonie Zaktadéw Chemicznych
w Bydgoszczy”, Instytut Ochrony Srodowiska Oddziat Gdanski. Zaklad Ksztattowania
Srodowiska Obszaréw Nadmorskich (kwiecieri 1999 r.)

oraz

15) Projektem robdt geologicznych na potrzeby odwiercenia studni przechwytujacych,
iniekcyjnych i piezometréw obserwacyjnych w rejonie dawnych Zaktadéw Chemicznych
»Zachem” w Bydgoszczy, Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. (sierpien 2019 r).

16) Informacja o wykonanych na potrzeby projektu planu remediacji piezometrach
obserwacyjnych i studniach, przekazang przez Zamawiajgcego

3 Wykaz otworow do oprébowania woéd podziemnych

W ramach badan jakosci wéd podziemnych przewidziano pierwotnie wykonanie badan dla
82 probek wod pochodzacych z 43 otwordw (20 otwordw archiwalnych oraz 16 nowych
piezometrow i 7 nowych studni).

Podczas wykonywania robdt geologicznych (na potrzeby instalacji nowych piezometréow
monitoringowych oraz nowych studni pompowych i iniekcyjnych) stwierdzono zmiennos¢
warunkow hydrogeologicznych w rejonie przewidzianym do remediacji.
Powyisze spowodowato koniecznosé¢ zmiany zatoien projektowych, co do gtebokosci
otwordw i stref ich zafiltrowania. W konsekwencji zmianie ulegta réwniez planowana liczba
probek wéd podziemnych przewidzianych do badan jakosci wéd.
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

Ponadio w mie sce otworu P14, ktdrego nie odnaleziono w terenie (otwor prawdopodobnie
uleg! zniszczeniu przewidziano oprobowanie otworu P15.

Ostateczne zakladana do pobrania i wykonania badan liczba prébek wéd podziemnych
wyniosia 74 szt. z czego:

— w 20 otworach archiwalnych planowane jest pobranie po jednej prébce wody
z kazdego otworu (Tabela 1, lokalizacja otwordw na Zatgczniku nr 1);

— 1 7 nowo wykonanych studni zostang pobrane po 2 préobki wody z kazdego otworu
w tym jedna z zafiltrowanej czesci stropowej i druga z zafiltrowanej cze$ci spagowej
warstwy wodonosnej (wykaz otwordw w Tabeli 2, lokalizacja na Zataczniku nr 2);

— 2 16 nowo wykonanych otwordw obserwacyjnych (Pd1-Pd16) beda pobierane prébki
w liczbie od 1 szt. do 3 szt. z pojedynczego otworu, w zaleznosci od lokalnych
warunkow hydrogeologicznych (tj. miazszosci warstwy wodonosnej i gtebokosci
wystepowania zwierciadta wod podziemnych); w przypadku 3 prébek z otworu jedna
z nich zostanie pobrana z zafiltrowanej czesci stropowej, druga z zafiltrowanej czesci
srodkowej i trzecia prébka z zafiltrowanej czesci spagowej warstwy wodonosnej
(wykaz w Tabeli 2, lokalizacja otwordw na Zatgczniku nr 2).

W tabelach 1 2, poza zaktadang liczbg prébek z otworu, podano rowniez dane techniczne
dotyczgce sposobu ich zafiltrowania.

Wykaz wspotrzednych poszczegdlnych otwordw oraz dane wiascicieli terendw, na ktérych
zlokalizowane sg otwory, zestawiono w Tabeli 3.
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

ych 1 otworow

Rodzaj otworu Nazwa Gtebokosé Gtebokosé Dlugoé¢ | Srednica Strefa Liczba prébek
otworu otworu do filtra filtra zafiltrowania do pobrania
[m p.p.t.] zw. wody [m] [mm] [mp.p.t]
[mp.p.t] Géra | Dét
filtra filtra
. Pz4 9,3 6,68 - - - - 1
sl Pz12 8,6 4,25 . : : = 1
ey o 1 ss | sas [
. P17 11,3 5,70 - - - - 1
PETEIGENS P18 10,1 5,95 i - - - 1
Sktadowiska . .
“Ziolona” P19 11,6 7,49 - - - - 1
P21 6,0 4,40 - - - - 1
. 23/900 9,9 0,17 - - - - 1
Ai:;;fe';e 28/900 8,8 0,7 - - - - 1
mgnitoringo‘l\:\fe 29/900 4 2 - _ . - L
o BP1 26 4,03 4 165 - - 1
ujecia
barierowego BP2 26 4,5 4 165 - - 1
BP3 25,5 7,83 4 165 - - 1
Archiwalne Al 20 2,55% 5 290 12,5 17,5 1
studnie B 19 2,24* 3 280 13 16 i
barierowe C 23,5 3,47% 6 280 13,5 19,5 1
MB1la 37,2* 9,78* 5 110 30,2 35,2 1
Otwory » "
AESTEE e MB1b 17,3 10,06 5 110 10,3 15,3 1
PIG-PIB MB2a 20,9* 0,08* 4 110 13,9 18,9 1
MB2b 7,5% 0,65* 4 110 6,5 2,5 1
Zaktadana liczba probek wod podziemnych z otworéw archiwalnych facznie 20
(*) — dane archiwaine
9
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

puiacvch i iniekcvinveh oraz otwordow

Giebokosé

Dlugosé

Rodzaj otworu Narwz Giebokosc Srednica Strefa Liczba prébek
otworu otworu do filtra filtra zafiltrowania do pobrania
| [mp.p.t] zw. wody [m] [mm] [ mp.p.t.]
g [mp.p.t] Gora Dot
i filtra filtra
| e SP1 24,5 4,5 17,0 300 3 20 2
‘e_f_':'__:__’: 582 24,0 4,2 17,0 300 3 20 2
R = se3 15,5 3,1 11,5 300 2 13,5 2
j e SP4 20,0 2,2 14,0 300 9 16 2
5 Studnie si1 27,0 9,0 19,0 400 4 23 2
technologiczne Si2 21,5 10,5 13,0 400 4,5 17,5 2
niekcyjne 3 23,0 7,6 15,0 400 4 19 2
Pd1 170 | 12,65 3 110 12 15 2
_ Pd2 190 | 16,00 3 110 15 18 2
j a3 9,5 | 465 3 110 5,5 8,5 2
; Pd4 10,5 7,0 3 110 6,5 9,5 1
| = 3 6 9
| B 14,0 5,65 " 110 i 3 3
, Pd6’ 13,0 3,0 2 110 3 162 3
} Pd7 10,0 8,5 3 110 6 9 1
i 2 9 11
5 Pds 20,0 9,0 2 110 13 15 3
| 2 17 19
5 Pd9 23,0 19,5 3 110 19 22 2
| 3 5 3
] Pd10 25,0 5,04 3 110 13 16 3
I 3 20 23
Otwory 3 4 7
| obserwacyjne Pd11 24,0 4,4 3 110 11 14 3
3 19 22
| 3 10 13
| Pd12 30,0 9,7 3 110 17 20 3
3 25 28
3 3,5 6,5
Pdi3 17,5 4,2 3 110 8,5 11,5 3
3 13,5 | 16,5
3 4 7
Pd14 21,0 3,03 3 110 10 13 3
3 16 19
3 5 8
Pd15 24,0 4,6 3 110 12 15 3
3 19 22
3 9 12
Pd16 28,0 8,7 3 110 16 19 3
3 23 26
Zaktadana liczba prébek wéd podziemnych z 7 nowych studni i 16 nowych otworéw 54
obserwacyjnych facznie
10
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

=
¢

w i pobor probek wod podziemnych

O

Pompowanie otwor

Otwory archiwalne (Tabela 1), z ktérych pobierana bedzie 1 prébka wody reprezentujaca
dany otwor, zostang uprzednio przepompowane w celu usuniecia wody stagnujgcej
w otworze.

Z otworow archiwalnych o srednicy 110-165 mm przewiduje sie wypompowanie wody
0 objetosci odpowiadajgcej 3-krotnosci stupa wody, znajdujgcej sie
w otworze (V= 3*mn*r’*h stupa wody). W przypadku bylych studni barierowych,
posiadajgcych  srednice filtra 290-280 mm, przepompowanie bedzie odpowiadato
1-krotnosci objetosci stupa wody w danej studni.

Do pompowania zostanie wykorzystana pompa zatapialna. Po zakonczeniu pompowania i
pobraniu probki wody z danego otworu, przed rozpoczeciem prac na otworze kolejnym,
pompa i przewody zostang poddane dekontaminacji poprzez ptukanie wodg z detergentem.

Podczas pompowania otworéw, woda wypompowana nha powierzchnie bedzie badana
konduktometrem celem oznaczenia wartosci przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej (PEW).
W przypadku gdy nie zostang stwierdzone anomalne wartosci PEW, odprowadzanie wody
z pompowania bedzie odbywac sie na powierzchnie terenu lub do pobliskiego rowu
odwadniajgcego. Natomiast w przypadku stwierdzenia anomalnych wartoéci PEW
pompowana woda bedzie gromadzona w szczelnych, zamykanych zbiornikach a nastepnie
poddawana utylizacji przez podmiot posiadajgcy stosowne uprawnienia.

W nowo wykonanych studniach i piezometrach (Tabela 2) prowadzono pompowania
oczyszczajgce otworéw bezposrednio po ich odwierceniu i zainstalowaniu filtréw (w grudniu
2019 r). Z uwagi na krétki okres jaki uptynat pomiedzy zakotficzeniem wiercen a planowanym
oprébowaniem nie przewiduje sie prowadzenia w nich kolejnych pompowan przed
pobieraniem probek woéd do badan. Pozwoli to na zachowanie naturalnej strefowosci
chemizmu badanych wad,

Pobieranie prébek wéd z nowych otwordw bedzie prowadzone w sposdb uniemozliwiajgcy
mieszanie sie wod z roinych stref/gtebokosci oprébowania. Do tego celu zostanie
wykorzystany dyskretny prébnik pneumatyczny (Opis probnika przedstawiono w Zatgczniku
nr 3).

Przed wprowadzeniem prébnika do otworu, pompka wysokocisnieniowg spreia sie
powietrze wewnatrz probnika do cisnienia odpowiadajgcego wybranej gtebokosci
oprébowania. W tym stanie zawory kulowe prébnika sg zamkniete i prébnik moze byé
opuszczony do pozadanej gtebokodci. Nastepnie za pomoca wentyla powietrze rozpreza sie
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Metodyka badan jokosci wod podziemnych

a woda hydrostatycznie napefnia probnik. Po napetnieniu powietrze w prébniku znéw musi
zostac sprezone 2 probnik wyciagniety na powierzchnie. Prébka moze by¢ przelana za
pomocz rurki oprozniajace], ktora reguluje przeptyw wody i minimalizuje odgazowanie
probki.

Opisana powyze] metodz oprobowania zapewni nhie mieszanie sie wod z rdiznych czesci

warstwy wodonosnej.

W otwaorach, z ktorych zaplanowano pobieranie wiecej niz jednej probki wody, w pierwszej
kolejnosci zostanie pobranz probka z gdrnej czesci warstwy wodonosnej. Jako ostatnia
pobierana bedzie probka z dolnej czesci kolumny filtracyjne;j.

Po kazdym poborze probki wody probnik i jego czesci zostang umyte mydtem nie

zawierajgcym fosforanow, przeptukane woda dejonizowang i wysuszone,
Akredytowany pobodr probek wod podziemnych zostanie zapewniony przez Laboratorium
Eurofins Sp. z 0.0.

5 Zakres badan terenowych wod podziemnych

Bezposrednio w terenie, podczas pobierania préobek wodd podziemnych przewiduje sie
wykonanie pomiaréw i badan pobranych prébek wod w zakresie wskazanym w tabeli 5.

Rodzaj probek Zakres pomiaréw i badan wykonywanych w terenie

gtebokosc¢ do zwierciadta wody
gtebokos¢ otworu

temperatura

odczyn pH

przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa
potencjat redox

tlen rozpuszczony

Wody podziemne

S VAR b s B

Metody oznaczenia parametréw badanych w terenie opisano w Zatgczniku nr 4,

Badania i pomiary terenowe bedg wykonane przez pracownikdw Laboratorium Eurofins
Sp. z 0.0. przy udziale pracownikdw SEGI-AT Sp. z 0.0.
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Metodyka badan jokosci wod podziemnych

6 Zakres badan laboratoryjnych wéd podziemnych

Badania laboratoryjne wod podziemnych zostang wykonane przez akredytowane
laboratorium Eurofins Polska Sp. z 0.0. oraz laboratoria partnerskie z grupy Eurofins (Eurofins
Hydrologie Est Maxeville, Eurofins Environment Services, Eurofins-Chem test i OBKiS) (opis
w Zatgczniku nr 4).

Catos¢ badan laboratoryjnych nadzorowato bedzie Laboratorium Eurofins Polska Sp. z o.0.

Zakres badan laboratoryjnych dla pobranych probek wéd podziemnych zestawiono w tabeli
5 ponizej.

Rodzaj probek Zakres substancji przewidzianych do badai laboratoryjnych

1. substancje nieorganiczne:
— Ca, Mg, Na, K, As, Al, B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni Sh, Sr
— Cl, SO4, HCOs3, Si0z, NOs, NO2, NHa, PQO4,

2. substancje organiczne:

ogdlny wegiel organiczny (TOC),

fenol,

anilina,

sktadniki BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen),

difenulosulfon,

chloroanilina,

hydroksybifenyle,

nitrobenzen,

oktylofenole,

toluidyna,

suma WWA,

suma AOX,

PCE, TCE

wody
podziemne

N R 2 22 2

Zgodnie z Art. 12 Ustawy Prawo ochrony srodowiska podmioty korzystajgce ze srodowiska
oraz organy administracji s3 obowigzane do stosowania metodyk referencyjnych , jezeli
metodyki takie zostaty okreslone na podstawie ustaw. Dopuszczalne jest stosowanie innej
metodyki, pod warunkiem:

— ze umotzliwia ona uzyskanie dokfadniejszych wynikdw, a uzasadnieniem jej
zastosowania sg zjawiska meteorologiczne, mechanizmy fizyczne i procesy chemiczne,
jakim podlegajg substancje lub energie - w przypadku metodyki modelowania
rozprzestrzeniania substancji lub energii w srodowisku;
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Metodyka badar jakosci wéd podziemnych

— udowodnieniz pefne] rownowaznosci uzyskiwanych wynikéw - w przypadku
pozostatych metodyk.
Wykaz poszczegolnych wskainikdw oznaczanych w wodach podziemnych wraz z opisem

akredytowanych metodyk badawczych, przedstawiono w Zatgczniku nr 4.

Parametry ni

i

akrecytowzane wraz z opisem metodyk badawczych przedstawiono

wun

w Zatgczniku nr

Jjakoscl uzyskiwanych wynikow zgodnie z procedurami laboratorium badawczego.
Podczas prac terenowych zwigzanych z pobieraniem préobek wykonywane beda:

— dokumentacja fotograficzna

l
0
O

3
A1)
-

r wspofrzednych otworow

tokofy pobranych probek wod podziemnych.

Q
.
W
I
(&}
.
0
+
Q

Probki wody bedg umieszczane w pojemnikach dostarczonych przez laboratorium,
oznaczane odpowiednimi  etykietami oraz przechowywane | transportowane
w lodéwkach termicznych.

7 Dokumentowanie wynikow prac i badan

Zgodnie z umowa wyniki badarh wdéd podziemnych zostang przedstawione w Raporcie
koncowym, zawierajgcym opis catosci zrealizowanych prac i badar $rodowiskowych (w tym
badan gleby i ziemi).

Raport Koticowy w zakresie wykonanych badarn wéd podziemnych, zgodnie z pkt V. D

zatacznika nr 2 do umowy, zawierat bedzie:

—> zestawienie uzyskanych wynikéw badarn polowych i laboratoryjnych wéd
podziemnych wraz z ich oceng w odniesieniu do kryteridw wynikajgcych
z Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych, Dz.U.2019.2148 =z dnia 2019.11.07 (Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wéd podziemnych zostato uchylone z dniem 2 lipca 2019 r);
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Metodyka badar jakosci wod podziemnych

—» opracowanie w formie tekstowej oraz w formie zatgcznikow graficznych (map
tematycznych) informacji o stanie jakosci wod podziemnych w rejonie planowanych
prac remediacyjnych z uwzglednieniem poszczegdlnych weryfikowanych substancji;

— uaktualnienie istniejgcej i przygotowanie ostatecznej listy wskaznikow jakosci wad
podziemnych, ktére stanowi¢ bedg miernik dla weryfikacji postepu planowanych prac
remediacyjnych oraz ich ostatecznego efektu ekologicznego.

8 Planowany harmonogram prowadzenia prac

Zgodnie z zapisami Opisu Przedmiotu Umowy podstawa do rozpoczecia oprébowania wod
podziemnych bedzie informacja Zamawiajgcego o zatwierdzeniu , bez uwag” metodyki badan
wod podziemnych.

Zaktada sie, ze oprdbowanie wdd podziemnych zostanie przeprowadzone w okresie do
1 miesigca od daty zatwierdzenia bez uwag niniejszej metodyki.

Badania laboratoryjne probek wody bedg realizowane w okresie do 4 tygodni od pobrania
ostatnich prébek.

9 Wymagania techniczno-organizacyjne

Podstawowym zadaniem organizacyjnym dla realizacji przedmiotowego zamowienia jest
zapewnienie dotrzymania zatozonego harmonogramu prac i jakosci prac.

Od strony technicznej zostanie to zrealizowane poprzez:

— delegowanie do udziatu w projekcie wykwalifikowanej kadry pracownikow
(uprawnieni hydrogeolodzy, akredytowani prébkobiorcy);

— przygotowanie materialdw wyjsciowych w postaci map terenowych z zazhaczong
lokalizacjg otworéw do oprébowania wod podziemnych,

— przygotowanie formularzy terenowych oraz protokotéw poboru prébek wod

podziemnych

zapewnienie pojemnikdéw na probki;

organizacje transportu probek do laboratoriow;

VRN

zapewnienie sprzetu pomiarowego (GPS, aparaty fotograficzne, Swistawki
hydrogeologiczne oraz klucze do piezometréw i studni)

\

wyposazenie w odziez ochronng;

!

zapewnienie Srodkow transportowych i bazy noclegowe;j.
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Metodyka badan jakosci wéd podziemnych

10 Potencjalne ograniczenia i ryzyka zwiazane z realizacja badan

Zidentyfikowane ryzyvka podczas wykonania prac terenowych, zwiazane s z charakterem
substanc) zanieczyszczajacych srodowisko gruntowo-wodne, pochodzgcych z Zaktadow
Chemicznych _IACHEM". Substancje przewidziane do badan, ktdre zostaty zidentyfikowane
przez Zamawiajacego, majg dziatanie toksyczne w kontakcie ze skérg, mogg powodowac
reakcie alergiczna skory, dziafzjz draznigco na oczy, ich wdychanie badZ potkniecie grozi
Smiercia.

W zwigzku z powyzszym pracownicy majacy kontakt z probkami bedg musieli zachowaé
speciaine srodk ostroinosc, stosowac rekawice ochronne, nosi¢ okulary ochronne , w razie
potrzeby stosowac ochrone twarzy i drog oddechowych.

Po zakonczeniu pracy | zdjeciu odziezy ochronnej nalezy wymy¢ doktadnie rece i twarz
(w szczegolnosci przed spozywaniem positkow czy korzystaniem z toalety).

Rekawice ochronne beda musiaty byc odporne na dziatanie chemikaliéw. Nalezy kontrolowaé
czas wytrzymatosci materiatu okreslony przez producenta rekawic.

Wszyscy pracownicy zostang poinformowani o potencjalnych ryzykach i zabezpieczeni
w srodki ochrony osobistej.

Pracownicy laboratoriow zostang poinformowani o charakterze probek przewidzianych do
badan.

Ograniczeniem w realizacji oprobowania moze by¢ brak zgody wtasciciela terenu (na ktérym
zlokalizowane s3 piezometry badZ studnie) na wejscie na jego teren prywatny.

18
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. Dyskretny probnik pneumatyczny.
SOI I nS[ Instrukcja obstugi — Solinst MODEL 425 (DIS)

|. Zasada dziatania

Przed wprowadzen . «olumny wody, pompka wysokocisnieniowa spreza sie powietrze wewnatrz prébnika do
ciSnienia odpowiada] : | glebokosci. W tym stanie zawory kulowe prébnika sg zamkniete i prébnik moze byc
opuszczony do poizdane] gfeboxosc. Nastepnie za pomocg wentyla powietrze rozpreza sie, a woda hydrostatycznie napetnia
probnik.

Po napeinieniu, powietrze w probniku znow musi zostad sprezone, a prébnik wyciggniety na powierzchnie. Prébka moze byé
przelana za pomoca rurki oprozniajace], kidra reguluje przeptyw wody i minimalizuje odgazowanie prabki.).

Il. Pobieranie probek

1. Przed uzyciem probnikz pneumatycznego nalezy uzyskad dwie podstawowe dane:

a) glebokosc, na jakiej ma znajdowac sie prébnik,

b) poziom statycznego zwierciadta wody.

2. Podfgcz probnik do przewodu powietrza, za$ pompke wysokiego cisnienia do zaworu wlotowego umiejscowionego
bezposrednio nad rgczka bebna.

3. Ustaw zawor w pozycji sprezania (pressurize).

4. W celu zapewnienia odpowiedniego cisnienia wewnatrz prébnika nalezy wykonaé¢ nastepujace obliczenia (Tab. 1) lub
skorzystac z gotowych wartosci (Tab 2.)

Obliczanie cisnienia roboczego Zalecane wartosci ci$nienia roboczego
giebokos¢ prébnika ponizej poziomu terenu [m] = poziom Gtebokos¢ ponizej poziomu Cisnienie
statycznego zwierciadta wody [m] x 9,8 + 70 kPa wody [m] [kPa]
Przyktad 7,6 145
Gtebokoéé, na ktérej znajduje sie prébnik wynosi 100 m. 15,2 220
Statyczne zwierciadto wody znajduje sie na poziomie 30 m. 30,5 370
Zatem:
100 m—-30mx 9,8 + 70 kPa = 756 kPa 61,0 670
W celu dokonania poboru wody nalezy sprezy¢ powietrze w 014 965
probniku do 756 kPa !
152,4 1,565

Tab. 1. Tab. 2.

5. Przy uzyciu pompki wysokiego cisnienia sprez powietrze w prébniku do ustalonego wczesniej cisnienia (sprezanie
powietrza w prébniku wykonuj tylko i wytacznie, gdy znajduje sie on w pozycji wertykalnej!)

6. Odtgcz pompke wysokiego cisnienia od zaworu wlotowego przed opuszczeniem prébnika do otworu.

7. Opust prébnik pneumatyczny do zadanej glebokosci, na ktérej nastapi pobér prébki wody. W przypadku, gdy przewdd
powietrza nie jest wymiarowany, odpowiednig gtebokosé opuszczenia prdbnika mozesz ustali¢ za pomocg tasmy
mierniczej lub za pomoca miernika gtebokosci Solinst Tag Line Model 103.

8. W momencie, gdy prébnik znajduje sie na pozgdanej gtebokosci, ustaw zawér w pozycji wentylowania (vent). Poczekaj 1-3
minuty, by prébnik napetnit sie woda.

9. Ustaw zawor w pozycji sprezania (pressurize).

10. Podtgcz powtdrnie pompke wysokiego cisnienia do zaworu wlotowego na bebnie i doprowad? cidnienie w prébniku do
wczesniej ustalonej wartosci (patrz pkt 4.)

11. Po doprowadzeniu cisnienia w probniku do zgdanej wartosci, odfacz pompke wysokiego cisnienia i wyciggnij ostroznie
prébnik na powierzchnie.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt:

AquaTerra.pl Michat Oleksiewicz A ;‘,--_;;55::777:- e
BIURO: ul. Jesienna 2/1, 60-185 Skérzewo k/Poznania ol qua lferra-pl:— -
info@aquaterra.pl tel.: +48 61-624-38-71 1/2




Solinst

Dyskretny prébnik pneumatyczny.
Instrukcja obstugi — Solinst MODEL 425 (DIS)

12. Kiedy probn« znzdue se Uz nz powierzchni i jestes gotow do ,wydobycia” prdbki wody, ustaw zawér w pozycji

wentylowania (vent).
13. Ustaw dyskretny probnik

pomocg rurki oprozniaj
Predkosc spuszczania w

——p—

a

\\,._‘/‘/’B;en z przewodem

Pompka wysokiego cisnienia powietrza oraz zaworem
sprezania/wentylowania

Waine informacje:

1. Przy pobieraniu probek z gtebokosci wiekszych niz
60 m ponizej statycznego zwierciadta wody nalezy
sprezy¢ powietrze w probniku do 690 kPa,
nastepnie ustawic probnik na gtebokos¢ 50 m
ponizej statycznego zwierciadta wody. Nastepnie
nalezy zwiekszy¢ cisnienie do maksymalnie
wymaganego | opusci¢ prébnik do zadanej
gtebokosci. Nalezy rowniez powtdrz te czynnosé
po pobraniu probki wody do prébnika (patrz pkt. 9
i 10)

2. Dyskretny probnik pneumatyczny nie jest
zaprojektowany do pobierania prébek z
gtebokosci ponizej 150 m ponizej statycznego
zwierciadta wody.

3. Dyskretny prébnik pneumatyczny powinien by¢
oczyszczony po kazdym poborze prébki wody.
Umyj wszystkie czesci prdbnika mydtem
niezawierajgcym fosforandw, przeptucz wszystko
wod3 dejonizowang i wysusz.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt:
AguaTerra.pl Michat Oleksiewicz

BIURO: ul. Jesienna 2/1, 60-185 Skérzewo k/Poznania
info@aquaterra.pl tel.: +48 61-624-38-71

tyczny nad butelka/pojemnikiem do prébek. Prébka wody jest uwalniana z prébnika za
ada sie do otworu w dolnej czesci probnika, zwalniajac tym samym zawor kulowy.
reguluje sie wkiadajac rurke oprdiniajaca gtebiej lub ptycej.

Sprezanie Sprezanie  Wentylowanie Sprezanie Wentylowanie
ol - B o= B
(@) @) O @) 9]

- =

*

|
! "

Il &

; " i

|

«0
(0 @ ® @ @

Sprezanie Zanurzenie Pohér wody Spreianie Opréinianie

Rys, 1. Schemat dziatania dyskretnego prébnika pneumatycznego
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{5.' cu rOfi ns Specyfikacja techniczna

) Badanie akredytowane.
LoOQ Granica oznaczalnosci
RL [pf] Reporting limit

Metoda Potencjometryczna ||
Metoda PN-EN ISO 10523:2012
referencyina
do Woda, scieki
[pl] Laboratory ~ Podwykonawca - - ' AB 213
[pl] Parameters ::Hm ;0(2
, |
KHOBK-1 (1 Potencjat redoks
Metoda Potencjometryczna
Metoda PB/FCH/38/D:03.06.2016
referencyjna
ﬁgstosowame —
[pl] Laboratory ~ Podwykonawca AB 213
o . Parametr LoQ '
[pl) Paramters Potencjat redoks -150 mv
i KHO6T-1 () Tlen rozpuszczony
Metoda 1IElectrochemistry!l!
Metoda PN-EN ISO 5814:2013-04
referencyjna
ngstosowanle woda
[p]] Laboratory  Podwykonawca  AB213
XB658DE190245-02 28.11.2019
Euro{jns Environment Services Polska Sp z 0. o. .T?k +48 664 12f? 61?| Account number PL: I-'-‘L134‘1?5014%\400(30?0(.)03[2554;16‘1R 6
rolin % 3
PL-40 186 Katowice e PL16175014840000000036547391

SWIFT cod: RCBWPLPW
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= eurofins Specyfikacia techniczna

Parametr LoQ
[pl] Parameters Tlen rozpuszczony 0.5 mg/l
STOHJ-1 () Przewodnosc¢ elektryczna wiasciwa
Metoda Konduktometryczna
Metoda PN-EN 27888:1999
referencyjna
Zastosowanie  yqqa, gciek
[pl] Laboratory Podwykonawca - AB 213 i
7 Parametr ' oa ' ' '
[pl] Parameters Przewodnos¢ elektryczna 10 uS/icm
wiasciwa 25°C
[pl] Sampling/  Optymalna ilos¢ - Minimalna ilos¢ - Opakowanie Odpowiednie
shipping opakowanie
requirements

[p!] end of AAA

AAB - Analizy wody
KHOBS6-1 () Blorwiastki |

Metoda Metoda spektrometrii mas z jonizacjg w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS
| ]
Metoda PN-EN I1SO 17294-2:2016-11
referencyjna
Zastosowanie 4.
do
[pl] Laboratory  Eurofins Environment Services Polska Sp z o. o. PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 PCA AB 1704
; Parametr LOQ -
[pl] Parameters AR 1] 1.0 ugh
Bar (Ba) 2.0 ug/l
Chrom (Cr) 2.0 pgll
Cyna (Sn) 1.0 pg/l
Cynk (Zn) 5.0 ug/l
Kadm (Cd) 0.5 pg/l
Kobalt (Co) 1.0 pght
Miedz (Cu) 2.0 gl
Molibden (Mo) 1.0 pgll
Nikiel (Ni) 2.0 pgfl
Ofow (Pb) 2.0 pgh
Rtec (Hg) 0.1 pgh
[pl] Sampling/  Optymalna ilosé 100 ml Minimalna ilos¢ 100 ml Opakowanie Odpowiednie
X658DE190245-02 28.11.2019
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shipping opakowanie

ST16N-1 Waps (Ca) ‘

Metoda ICP-0OES
Metoda PN-EN ISO 11885:2009
referencyna
Zastosowanis .
do woda, scield
[pl] Laboratory ~ Podwykonawca AB 213
e e - . o
[pl] Parameters Wapri (Ca) 0.01 mg/l

ST16M-1 Magnez (Mg) ‘
Metoda ICP-OES |
Metoda PN-EN 1SO 11885:2009

- . — — —
Zastosowanie  \oq, gcieki
[pl] Laboratory Pc.’dwyko.nawca- 7 AB213
— :
[pI] Magnez (Mg)
ST16L-1 () S6d (Na)
Metoda ICP-OES
Metoda PN-EN ISO 11885:2009
referencyjna
(Z’gstosowanie woda, scieki
[ol] Laboratory Podwykonawca AB 213 o
[pl] Parameters Farametr Loq

S6d (Na)

STOQW-2 (*) Stront (Sr)
Metoda z
X658DE190245-02 28,11.2018
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-:*- eurofins Specyfikacja techniczna |

Metoda PN-EN I1SO 11885:2009
referencyjna
(Z,gstosowanie Woda, scieki
[ol] Laboratory Podwykonawca - AB 213
tere Parametr R ' :
[pl] Parameters Siront (51)
[pl] Sampling/  Optymalna ilos¢ - Minimalna ilos¢ = Opakowanie Odpowiednie
shipping opakowanie
requirements

STOHK-1 (%) Potas (K) _
Metoda ICP-OES i
Metoda PN-EN ISO 11885:2009 |
referencyjna
ngstosowanie wotka; Bcieki
[pl] Labofatory Podwykonawca - ' AB 213 N

Parametr Loa
[pl] Parameters Potas () PR

KHO1F-1 (% Lit (Li) _
Metoda ICP-OES
Metoda PN-EN ISO 11885:2009
referencyjna
ggsms"wanie woda, $cieki
[p] Laboratory ~ Podwykonawca ' ' AB 213
Parametr LoQ
[pl] Parameters Lit (L) oW
[pl] Sampling/  Optymalna ilos¢ 200 ml Minimalna ilo&é - Opakowanie Odpowiednie
shipping opakowanie
requirements

N ST16G-1 () Bor (B)
Metoda ICP-OES ‘
Metoda PN-EN I1SO 11885:2009
referencyjna
X658DE190245-02 28.11.2019
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do Woda sosio
[pf] Laboratory Pocwykonawsa

Specyfikacja techniczna

AB 213

Odpowiednie
opakowanie

Opakowanie

ST16D-1 Giin (Al)
Metoda ICP-OES
Matoda PN-EN IS0 118352002
referencyjna
[pf] Laboratory  Podwykonawca

Giin (A)
Optymainailogé -

g

ST16E-1 () Antymon (Sb)
Metoda ICP-OES
Metoda PN-EN ISO 15586:2005
referencyjna
Egstosr.vwanie woda, scieki
[pl] Laboratory ~ Pedwykonawca
1 BapSTREtERE Parametr
[pl] Parameters Antymon (Sb)

ST112-1
Metoda B F-AAS

Metoda PN-EN ISO 11885:2009
referencyjna

Zelazo (Fe)

= :
dg‘s“’s"‘”a"'e Weids; Geiaki

X658DE190245-02

AB 213
LoQ -
0.01 pg/l

Minimalna ilo$¢ - Opakowanie Odpowiednie

opakowanie

| |

AB 213

LoQ
0.001 mgfl

28.11.2019
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[pl] Laboratory

[pl] Parameters

STO0I4-1 ()

Specyfikacja techniczna

Podwykonawca AB 213

Parametr
Zelazo

Mangan (Mn)

Metoda

Metoda
referencyjna

Zastosowanie
do

[pl] Laboratory

[pl] Parameters

fl STOHQ-1 (9
Metoda o

Metoda
referencyjna

Zastosowanie
do

[pl] Laboratory

[pl] Parameters

[pl] Sampling /
shipping
requirements

STOHN-1 (%)

ICP-OES
PN-EN ISO 11885:2009

Woda, scieki

Podwykonawca AB 213
Parametr LoOQ

Mangan (Mn) 0.001 mg/l

Siarczany
IC-EC
PN-EN ISO 10304-1:2009

Woda, scieki

Padwykonawca AB 213

Parametr LoQ

Siarczany 2magll

Optymalna ilos¢ - Minimalna ilos¢ - Opakowanie Odpowiednie
opakowanie

Metoda

Metoda
referencyjna

Zastosowanie
do

[pl] Laboratory

[pl] Parameters

[pl] Sampling /

X658DE190245-02

Azotyny
Spektrofotometryczna (CFA)
PN-EN ISO 10304-1:2009

woda, scieki
Podwykonawca AB 213
Parametr LoQ .
Azotyny (jako NO2) 0.025 mg/l
Optymalna ilosé - Minimalna ilos¢ - Opakowanie Odpowiednie
28.11.2019
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STOHM-1
Metoda

/
IPI]W
requirements

STOI3-1 ()
Metoda

Metoda
referencyjna

Zastosowanie
do

[pl] Laboratory

[pl] Parameters

[pl] Sampling /
shipping
requirements

STOI0-1 (%
_Metoda

Metoda
referencyjna

Zastosowanie
do

[pl] Laboratory

[pl] Parameters

X658DE190245-02

Specyfikacja techniczna

opakowanie

li

Azotany

Speidrofotometryczna (CFA)
PN-EN IS0 10304-1:2009

% Gcieki

AB 213

Loa |
1 mg/l I

Minimalna ilo§é -

Azotany (jako NO3)
Optymalna ilo$é -

Opakowaﬁie ) Odpowiednie

opakowanie

Chlorki
IC-EC
PN-EN ISO 10304-1:2009

Woda, scieki
Podwykonawca AB 213

Parametr
Chiorki

Optymalna ilo$é -

LoQ
2 mgh

7 Odpowiednie
opakowanie

Minimalna ilo&é T 6baikov\'l;énie'

Stezenie jonu amonowego
Obliczeniowa

PN EN ISO 11732:2007

woda, Scieki
Podwykonawca AB 213
Loq

0.26 mgfl

Parametr
Jon amonowy

28.11.2019
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[pl] Sampling/  Optymalna ilosé - Minimalna llogé - Opakowanie Odpowiednie
shipping opakowanie
requirements

KHOON-1 (%) Wodoroweglany
Metoda Obliczeniowa
Metoda PB/FCH/34/B:30.03.2012
referencyjna
Zastosowanie  yyoqs, gcieki
[pl] Laboratory ~ Podwykonawca - AB 213
Parametr Loa
[pi] Parameters Wodoroweglany
[pl] Sampling/ ~ Optymalnailo¢ 500 mi Minimalna los¢ - Opakowanie ~ Odpowiednie
shipping opakowanie

requirements

STOKI-1 (% Krzemionka (SiO2)
Metoda Spektrofotometryczna
Metoda PN-ISO 6382:2000
referencyjna
ggstosowame Woda
[pl] Laboratory ~ Podwykonawca ' - AB 213
Parametr LoQ 7
[pI] Parametass Zawartos¢ krzemionki (SiO2) 0.2 mgll
[pf] Sampling/  Optymalnailos¢ 250 mi Minimalna ilosé - Opakowanie  Odpowiednie
shipping opakowanie

requirements

KHOBC-1 (%) Fosforany

Metoda Spektrofotometryczna

Metoda PN-EN ISO 6878:2006 pkt. 4+Ap1:2010+Ap2:2010

referencyjna

Zastosowanie o4z, scieki

[pl] Laboratory ~ Podwykonawca AB 213

[p|] Parameters Parametr Loa
X658DE190245-02 28.11.2019
Eurofins Environment Services Polska Sp z 0. 0. Tel: +48 664 120 617 Account number PL: PL04175014840000000036547316
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Fosforary 0.05 mgA

[pl] Sampling/ Octymaina losl 300 mi Minimalna ilos¢ 300 ml Opakowanie Odpkowiednie
DD opakowanie

reguirements
KHOB3-1 - BTEX (6 parameirow)

Metoca Wetoda chromalogra® gazows] z analizg fazy nadpowierzchniowej i detekcjg spekirometrig mas (HS-GC-MS)
Metoda PNHISO 11423-1:2002
referencyjna
Zastosowanie . .
do
[pf] Laboratory ~ Ewrofins Environment Services Polska Sp z 0. o. PN-EN ISC/IEC 17025:2018-02 PCA AB 1704
0] Benzen 0.50 pg/l
Tolusen 0.50 pg/l
Etylobenzen 0.50 pg/l
o-Ksylen 0.50 pgfl
{m+pj-Ksylen 1.00 pg/l
Styren 0.50 pg/l
[pf] Sampling / Optymalna ilos¢ 100 ml Minimalna ilos¢ 50 mi Opakowanie Odpowiednie
shipping opakowanie
-
STOHS-1 (9 Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA)
Metoda LC-FLD
Metoda PN-EN ISO 17993:2005
referencyjna
Zastosowanie o4, gcieki
[pl] Laboratory ~ Podwykonawca AB 213
Parametr LoQ '
[DI] Parameters Acenaften 0.03 pg/l
Antracen 0.003 pg/!
Benzo(a)antracen 0.003 pg/l
Benzo(a)piren 0.003 pg/l
Benzo(b)fluoranten 0.006 pg/l
Benzo(ghi)perylen 0.006 ug/l
Benzo(k)fluoranten 0.003 pg/l
Chryzen 0.003 pg/l
Dibenzo(a,h)antracen 0.006 pg/t
Fenantren 0.003 pg/l
Fluoranten 0.008 pg/l
Fluoren 0.006 pg/l
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.003 pgfl
Naftalen 0.03 pg/l
X658DE190245-02 28.11.2019
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Piren

WWA suma
[pl] Sampling/  Optymaina ilog¢ )
shipping
requirements

STA05-1 ()

0.003 g/l

Minimaina flos¢ -

Stezenie tatwo lotnych chlorowcowych pochodnych

Specyfikacja techniczna

Odpowiednie
opakowanie

OpékoWanté

weglowodorow
Metoda GC-ECD
Metoda PN-EN SO 10301:2002
referencyjna
Egstosowanle Woda
[pl] Laboratory =~ Podwykonawca
Parametr

[pI] Parameters 1,2-Dichloroetan

bromodichlorometan

chlorek winylu
dibromochlorometan
heksachlorobutadien

Suma THM (1-4)
tetrachloroetylen (tetrachloroeten)

tetrachlorometan
(czterochlorekwegla)

tribromometan (bromoform)

Trichloroeten i Tetrachloroeten
(suma)

trichloroetylen (trichloroeten)
trichlorometan (chloroform)
[pl] Sampling / Optymalna ilosé 500 mi
shipping
requirements

AB 213

LoQ
1 pgfl
1 pgh
0.25 pg/l

1 pgfl
0.1 ug/l

T g/
1 ug/l

1 pgfl

1 pgh
1 wgfl

Minimalna ilos¢ 500 mi

|STAQT-1 () Stezenie ogdlnego wegla organicznego (OWO)

Metoda Spektrofotometria (IR)

Metoda PN-EN 1484:1999

referencyjna

Zaslosowante  yoqa, sciek

[pl] Laboratory ~ Podwykonawca
Parametr

[pl] Paramess Stezenie ogdlnego wegla
organicznego (OWO)

[pl] Sampling/ Optymaina ilos¢ 1000 ml

shipping

requirements

X658DE190245-02

AB 213

LOQ
1.5 mg/l

Minimalna ilo&¢ 1000 mi

28.11.2019
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IXA48-1 ) AOX (A1485D)
Metoda Kulometryczna
Metoda EN ISO 9562 (H 14): 2005-02
referencyjna
ggstosowame woda
[p!] Laboratory Eurofins Hydrologie Est SAS . NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-0685
. Parametr LOQ . -
[pl] Parameters i oo |
[pl] Sampling/ Optymalna ilos¢ 250 mi Minimalna ilo§¢ 100 ml Opakowanie Bezbarwna butelka |
shipping szklana 250 ml z
requirements HNO3 (CS072)

IXA65-1 () Indeks fenolowy (A14402D)
Metoda Spektrofotometryczna (CFA)
Metoda EN ISO 14402 (H37): 1999-12
referencyjna
ggstosowanie sl
[pl] Laboratory ~ Eurofins Hydrologie Est SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-0685
aram Parametr LoQ '
ol P eters Indeks fenolowy 0.01 mg/l
[pl] Sampling/  Optymalna ilos¢ 40 mi Minimalna ilo§é 10 ml Opakowanie Odpowiednie
shipping opakowanie
requirements

IX4KW-1 () 4-tert-Octylphenol

Metoda GC-MS/MS

Metoda metoda wiasna

referencyjna

ggsms"wa"'e Woda, Scieki

[pl] Laboratory ~ Eurofins Hydrologie Est SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-0685

Parametr LoQ - o

[pll Parameters 4-tert-Octyiphenol 0.050 pg/l

[pl] Sampling /  Optymalna ilos¢ 1000 ml Minimalna ilogé 1000 ml Opakowanie Butelka szklana

shipping zielona 1000 ml
X658DE190245-02 28.11.2019
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requirements

IX4LN-1 (9 4-tert-Octylphenol Monoethoxylate
Metoda GC-MS/MS
Metoda metoda wiasna
referencyjna
Zastosowanie  wada, sciek
[pl] Laboratory  Eurofins Hydrologie Est SAS
e Parametr - LOQ .
[pl] Parameters 4-tert-Octylphenol 0.050 pgfl
Monoethoxylate
[pl] Sampling /  Optymalna ilos¢ 1000 ml Minimalna ilosé 1000 ml
shipping
requirements
IX4ME-1 () Octyphénols
Metoda GC-MS/MS
Metoda metoda wiasna
referencyjna
ggstosowanie Unclean water
1] Labbra&ory N Euroﬁ'ns Hydrologfe Est SAS : _
: Parametr LoQ
[pl] Parameters Octyphénols 0.050 pg/t
[pl] Sampling/  Optymalna ilos¢ 1000 ml Minimalna ilo§¢ 1000 ml
shipping
requirements

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-06.85

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-0685

Specyfikacja techniczna ‘

(bez srodka
konserwujacego)
(CS005)

Butelka szklana
zielona 1000 ml
(bez srodka
konserwujacego)
(CS005)

Opakowanie 7

Butelka szklana
zielona 1000 ml
(bez srodka
konserwujgcego)
(CS005)

Opakowanie

IXTOL-1 Analiza chromatograficzna GC/MS/MS
Metoda GC-MS/MS
Metoda metoda wiasna
referencyjna
ggstosowanie Woda, scieki

X658DE190245-02

28.11.2019
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[pl] Laboratory =~ Ewrfies Hyorologee Est SAS (Nieakredytowany)
Faarer LDoQ
m Parameiors Naizs crvorengacTa

Ip] Samping Optymaina fosé 000~ Minimaina o6 1000 ml

KHOBI-1
Metoda GCusS
Metoda 1730
referencyina .
Zastosowane
do wOoCa
[pi] Laboratory Podwykonawca ' (NieakredyioWany)
Bararer LoQ

[pf] Parameters o 10 ygh

Sampiing Optymaing dosc 250 ml Minimalna ilos¢ Opakowanie o Qd oWiednie
{ﬂ{m ’ B op:?kowanie
requiramerls

|
;

KH06S-1 o-toluidyna ‘

Metoda GC-MS
Metoda 1790
referencyjna
Zastosowanie
do woda
[pf] Laboratory Pﬁdwykonawca R (Nieakredy‘toWany)
Parameters Parametr . LoQ - '
[el] melers o-Toluidine 0.1 pg/l
Sampling/ Optymalna ilos¢ 250 mI Minimalna ilo§¢ Opakowanie Odpowiednie
shipping opakowanie
requirements

KHO6P-1 Nitrobenzen
Metoda GC-MS
Metoda 1790
referencyjna

Zastosowanie  woda

X658DE190245-02 28.11.2019
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do
[pl] Laboratory

[pl] Parameters

[pl] Sampling /
shipping
requirements

f KHOBJ-1
Metoda

Metoda
referencyjna

Zastosowanie
do

[pl] Laboratory

[pl] Parameters

[pl] Sampling /
shipping
requirements

KHO6R-1
Metoda

Metoda
referencyjna

Zastosowanie
do

[pl] Laboratory
[pl] Sampling /

shipping
requirements

KHO6Q-1

Podwykonawca (Nieakredytowany)

LoQ
0.5 ug/l

Parametr
Nitrobenzen
Optymalna ilo$é 250 mi

Minimalna ilos¢ Odpowiednié” ”

opakowanie

Opakowanie

4-Chloroanilina
GC-MS
1790

woda

Podwykonawca (Nieakredytowany)

Parametr
4-chloroanilina

Optymalna ilosé

LOQ
0.5 pg/l

250 ml Minimalna ilogé Odpowiednie

opakowanie

Opakowanie

Difenylosulfon
GC-MS
1790

woda

Podwykonawca (Nieakredytowany)

Optymalna ilogé 250 ml Minihalna iloééﬁ Opakowanie- Odpowiednie

opakowanie

2-hydroksybifenyl

Metoda

Metoda
referencyjna

Zastosowanie
do

X658DE180245-02

GC-MS
1790

woda

28.11.2019
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[pl] Laboratory Podwykonawca
Faramer LoQ
[pl] Parameters 2 bndrokcsybiionyl 50 uoh
[p] Sampling/ Optymainaioé¢  250mi Minimalna ilo§¢
shipping
requirements

[pl] end of AAB

AAC - Pobieranie prébek wody

STOVS-1 () Pobieranie probek do badarn
chemicznych i fizycznych
Metoda
Metoda PN-ISO 5667-11:2017-10
referencyjna
%gstosowanie Wi poda
[pl] Laboratory Eurofins Polska Sp. z.o.0.
[pl] Sampling/ Optymainafiosé - Minimaina flo§¢
shipping
requirements

[pl] end of AAC

X658DE190245-02

Specyfikacja techniczna
(Nieakredytowany)
; bpakowénie Odpowiédn ié '
opakowanie

AB 1334
= ‘Odpowiednie
opakowanie

- Opakowanie '

28.11.2019
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SEGI-AT sp. z 0.0.
ul. Korkowa 24A, 04-502 Warszawa

Katowice, 28.11.2019

Dotyczy: badania wod podziemnych w ramach projektu Zachem Bydgoszcz

Zgodnie z Panstwa wymaganiami przedstawiamy w ponize] tabeli opis metod dla parametrow
nieakredytowanych oraz opis kontroli jakosci dla tych bada#.

Laboratorium Oznaczan_le Status akredytacji Technika / Opis kontroli jakosci
substancje
Aniline
4-chlorobenzenamine Ekstrakci ; / hek ieraiacym 4.4"
(4-chloroanilina) bpak dlradjtaciing 's rakcja acle c.mem / eksanem zawierajacym 4,
Ya aFaiat Dibromo-1,1'-bifenyl jako wzorzec wewnetrzny.
: Nitrobenzene P : ry, Ekstrakt analizowany technikg GC-MS. Kontrola jakosci
Eurofins laboratorium jest . ,
badan jest zgodna z ISO 17025 oraz wew. procedurami
ChemTest : akredytowane - o e . . :
2-Aminotoluene sagdiias IS0 laboratorium. Obejmuje miedzy innymi: sprawdzenie
8 17025 kalibracji, wykorzystanie wzorca wew., wykorzystanie

2-Phenylphenol

Difenylosulfon

| podwdjnej prébki kontrolnej oraz prébki tzw. Slepej.

W razie ewentualnych pytan lub potrzeby dodzatkowych wyjasnien prosimy o kontakt.
Y

Eurofins Environment Services
Polska sp. z 0.0.

Al. Wojska Polskiego 90A T +485527204 73
PL 82-200 Malbork www.eurofins.com
Poland




