Zalaeznik nr 2 do Zapytania o cene
dla potrzeb szacowania warto$ci zaméwienia

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI ZANIECZYSZCZAJACYCH

Analiza stopnia zanieczyszczenia czwartorzgdowych wod podziemnych w rejonie sktadowiska
odpadéw przemystowych ,,Zielona” zostata odniesiona do wartosci tla hydrogeochemicznego,
wyznaczonego dla catego obszaru Zaktadéw Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy.

Tto hydrogeochemiczne odpowiadajace sktadowi chemicznemu niezanieczyszczonych wod
podziemnych wystepujacych w warunkach naturalnych zostalo wyznaczone na podstawie
oprobowania wod w strefie ujgcia ,,S™ oraz w punktach stanowiacych jego sie¢ monitoringowa.
Niezanieczyszczone wody podziemne czwartorzgdowego pietra wodonosnego charakteryzujg
si¢ zatem typem hydrogeochemicznym Ca-HCOs3, o mineralizacji wody w granicach 242-406
mg/L, przy $redniej arytmetycznej na poziomie 353 mg/L. Stezenia dominujacych jondw
wynoszg okoto 42-79 mg/L. dla wapnia oraz w granicach 165-254 mg/l. w przypadku
wodoroweglanow (Pietrucin, 2015).

Analizy chemiczne skladnikéw nieorganicznych, odniesione do tta hydrogeochemicznego,
wskazujg, iz caly obszar dawnych Zaktadow Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy nalezy
traktowaé jako zanieczyszczony. Obserwuje si¢ tu pelne zréznicowanie wod podziemnych
pod wzgledem typu hydrogeochemicznego. Analogiczna roznorodnosé charakteryzuje wody
w rejonie sktadowiska odpaddw przemystowych ,,Zielona”.

W rejonie skladowiska odpadow przemystowych ,,Zielona” badane probki wod wykazuja
wystepowanie silnie przeobrazonych typéw hydrogeochemicznych: czterojonowych (Na-Cl-
S04-HCO3, Na-Ca-S04-HCO;, Ca-Na-SO4-HCO3;, Na-Ca-Cl-SOs, Na-Ca-CI-HCO3)
i podrzednie dwujonowych (Na-SOi) oraz trdjjonowych (Na-Ca-Cl, Na-SO4-Cl) a takze
pieciojonowych (Na-Ca-S04-HCO3-Cl, Ca-Fe-Na-HCOs-Cl).

W rejonie bariery odwadniajgcej, probki pobrane z sieci monitoringowej wykazaly dominacjeg
wod tréjjonowych (Na-SO4-HCO3, Ca-HCO3-Cl, Ca-CI-HCO3) oraz czterojonowych (Na-SO4-
HCO;3-Cl, Ca-Na-Cl-HCO3). Szczegdlnie zanieczyszczone wody, analogicznie jak w rejonie
skladowiska majg typ pigciojonowy (Ca-Na-HCO;3-Cl-NOj3, Ca-Na-HCO3-NO3-S0s).

Wody podziemne w rejonie ujgcia barierowego, bedace w zasiegu oddzialywania skladowiska
odpadow przemystowych ,,Zielona”, majg charakter zasadowy (odczyn pH 8-10) oraz
redukcyjny, i charakteryzujg si¢ przewodnoscig elektrolityczng wlasciwg na poziomie okolo
2,2-2,9 mS/cm. Wody te charakteryzuja si¢ stosunkowo wysokimi st¢zeniami siarczandw
(SO4* ok. 500-1200 mg/L), chlorkéw (ClI" ok. 150-175 mg/L), wodorowgglandéw
(HCO3" ok. 500 -560 mg/L) oraz sodu (Na" ok. 500 - 700 mg/L).

Substancje nieorganiczne

Z punktu widzenia zagrozenia srodowiska gruntowo — wodnego, niebezpieczne sg zaréwno
sktadowiska odpadow przemyslowych aktualnie eksploatowane, jak réwniez historyczne,
mozliwe do identyfikacji na podstawie studiow literaturowych materiatow archiwalnych.
Istotne w tym aspekcie jest uwzglednienie specyfiki Zaktadow Chemicznych ,,Zachem”



w Bydgoszczy, zarowno pod wzgledem asortymentu produkcji, jak réwniez stosowanych
metod technologicznych. Analizujac sktad chemiczny profilu produkcyjnego Zaktadow, mozna
dostrzec silng wiez pomiedzy rodzajem produkcji, a zanieczyszczeniami przedostajacymi si¢
do srodowiska gruntowo — wodnego, w tym w szczegbélnosci do wdd podziemnych
czwartorzedowego pietra wodonos$nego.

W s$wietle prowadzonych badan hydrogeochemicznych oraz aktualnego stanu skladowiska
»Zielona” glownymi substancjami nieorganicznymi zanieczyszczajacymi $rodowisko
gruntowo-wodne sg chlorki (CI7) oraz s6d (Na"). W odniesieniu do sktadowiska odpadow
»Zielona”, najwyzsze stezenia chlorkdw oznaczono w bezposrednim rejonie skladowiska,
w piezometrach Pz5, Pz12 i Pz13, gdzie srednie stezenie wynosi okoto 10 g/L. Migrujagcym
chlorkom w $rodowisku gruntowo — wodnym towarzyszy sod (Na*). Najwyzsze stezenie sodu
wynosi w rejonie sktadowiska 4,4 g/L. (P17), natomiast w studniach i sieci monitoringowe;
bariery odwadniajacej okoto 600 mg/L (28/900, 29/900, 111/3 i BP3). Bardzo wysokie st¢zenia
oznaczono takze dla siarczanow (SO4>), siegajace niemal 8 g/L w piezometrze P21.

Badania wéd podziemnych w piezometrach rejonu skladowiska ,,Zielona” wykazaly
dotychczas wysokie stezenia takich pierwiastkow jak bor (B) przy maksymalnym oznaczonym
stezeniu 3,5 mg/L (piezometr P21), brom (Br) na poziomie 10,6 mg/L. (P21), a takze zelazo
(Fe), stront (Sr), tytan (Ti) i cynk (Zn) w maksymalnych stezeniach odpowiednio 800 (Pz12),
3,7 (Pz5), 1,3 (P18) oraz 4,2 mg/L (P13). Z uwagi na dlugg i zréznicowana produkcje
prowadzong w obszarze dawnych ZCh ,Zachem” nalezy jednak szczegdtowo analizowaé
wszystkie badania fizyko-chemiczne wod podziemnych zuwagi na wystgpienie innych
substancji nieorganicznych zanieczyszczajgcych srodowisko, w tym metali cigzkich.

Substancje organiczne

Zanieczyszczenie wod podziemnych substancjami organicznymi jest prawie zawsze zwigzane
z dzialalnoscig czlowieka, gdyz w naturalnych warunkach tego typu substancje nie moga
wystepowaé. Na obszarach silnej antropopres;ji i intensywnej dzialalnosci przemystowej wody
podziemne sa tym bardziej narazone na zanieczyszczenie. Do takiego zdarzenia doszto rowniez
w przypadku dawnych Zakladow Chemicznych ,,Zachem™ w Bydgoszczy.

Podczas szczegétowego studium historii eksploatacji i depozycji odpadéw w rejonie
sktadowiska ,Zielona” wytypowano 6 podstawowych grup substancji potencjalnie
zanieczyszczajgcych. Czynnikami decydujgcymi o przynaleznosci do grupy byly: produkty
pierwotne wraz z pochodnymi i odpadami produkcyjnymi oraz zblizona budowa wewngtrzna
zwigzkéw chemicznych, warunkujaca zachowanie substancji w srodowisku wodnym.

W érodowisku gruntowo — wodnym rejonu sktadowiska wyrdzniono grupy zanieczyszczen:

e fenol wraz z pochodnymi tego zwigzku oraz produktami jego rozpadu w srodowisku
wodnym;

e chlorofenole - zwigzane z produkcjg zwigzkéw grzybobojczych oraz w mniejszej skali
srodkow chwasto- 1 owadobdjczych. Dopuszcza si¢ takze mozliwosé depozycji tych



substancji na sktadowisku w wyniku sktadowania odpadéw innych podmiotéw niz
dawne Zaklady Chemiczne ,,Zachem” w Bydgoszczy;

e pak pofenolowy - (tj. odpad bezpostaciowy) zwiazany bezposrednio z produkcja fenolu
oraz kleju Rezokol (zywicy fenolowo — formaldehydowej);

o siarczyn sodu - bedacy odpadem z produkcji fenolu, a w zwigzku z tym silnie
zanieczyszczony ta substancjg organiczng;

e glikole - ktérych pochodzenie zwigzane jest z odpadami surowcow poprodukcyjnych
lub z wymiennikow ciepla;

e barwniki i potprodukty barwnikarskie - zwigzane bezposrednio z produkcja pigmentow
i barwnikow na terenie Zakladéw. Do grupy tej zalicza sie przede wszystkim takie
substancje jak anilina i chloroanilina.

Badania hydrogeochemiczne realizowane przez AGH w rejonie sktadowiska odpadow
przemystowych ,,Zielona” wykazaly, ze gleby i grunty oraz wody podziemne précz substancji
wymienionych na podstawie wykonanego studium literaturowego zanieczyszczone
sa substancjami o charakterze toksycznym, mutagennym i czgsto kancerogennym, w tym:

e fenolem;

e aniling, toluidyng i chloroanilina;

e oktylofenolami i estrami oktylofenolooksyetylenowymi;
e hydroksybifenylami;

e difenylosulfonem.

Na szczegdlna uwage zastuguja takze zwiazki typu AOX (substancje hal organiczne), jak
rowniez TCE i PCE nalezace do grupy chlorowanych etenow, odpowiednio tri- i tetra.
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